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Kombinationshewehrte Fundamentplatten

im Geschosswohnungshau

Im Zuge der Innenstadtverdichtung und der damit einherge-
henden Parkplatzproblematik werden neue Geschossbhauten
immer haufiger auch mit Tiefgaragen in mehreren Ebenen aus-
gefiihrt. Derartige Fundamentplatten werden aufgrund hoher
Lasten, aber vor allem auch aufgrund der erforderlichen Riss-
breitenbeschrankung, oftmals hoch bewehrt. Neben der um-
fangreichen Baustellenlogistik, die ein solch hoher Beweh-
rungsgrad mit sich bringt, zeigt sich héufig, dass vor allem die
Bereiche mit einer hohen Bewehrungskonzentration fehler-
anféllig sind. Durch den Einsatz von Stahlfaserbeton gemaR der
DAfStb-Richtlinie , Stahlfaserbeton” |dsst sich die Wirkung der
Stahlfasern sowohl im Grenzzustand der Tragféhigkeit als auch
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit anwenden.

Stichworte Kombinationsbewehrung; Rissbreitenbeschrénkung;
Fundamentplatten; Geschosswohnungsbau; Stahlfaserbeton

1 Einfiihrung

In den frithen 1980er Jahren noch als neue und exotische
Bauweise gesehen, zdhlt der Einsatz von Stahlfaserbeton
mittlerweile nicht nur fiir bauaufsichtlich untergeordnete
Bauteile wie Industriebdden als wirtschaftliche und bau-
praktische Bauweise. Mit der im Mérz 2010 erstmalig
eingefiihrten DAfStb-Richtlinie ,,Stahlfaserbeton® stand
den Tragwerksplanern nunmehr ein allgemeingiiltiges
Regelwerk fiir die Bemessung von Stahlfaserbeton mit,
oder aber auch génzlich ohne konventionelle Beweh-
rung, zur Verfligung und ermdglichte somit die Anwen-
dung des Stahlfaserbetons auch fiir bauaufsichtlich rele-
vante Bauteile wie Fundamentplatten im Geschosswoh-
nungsbau etc. (Bild 1). Weitere Richtlinien, unter
anderem die DAfStb-Richtlinien ,,Wasserundurchlassige
Bauteile aus Beton“ sowie ,,Betonbau beim Umgang mit
wassergefdhrdenden Stoffen“ griffen den positiven Ein-
fluss des Stahlfaserbetons vor allem in Bezug auf die Riss-
breitenbeschrdnkung auf und ergédnzten die Anrechenbar-
keit des Stahlfaserbetons diesbeziiglich.

2 Anwendung von Stahlfaserbeton im Grenzzustand
der Tragfahigkeit bei Fundamentplatten

Gemald der DAfStb-Richtlinie ,,Stahlfaserbeton“ kann die
positive Wirkung des Stahlfaserbetons sowohl fiir die Bie-
getragfahigkeit herangezogen werden, insbesondere aber
auch fiir die Schub- und Durchstanztragfahigkeit - in der
kommenden Neuauflage zudem fiir die Torsionstragfahig-

Hybrid-reinforced rafts for multi-storey buildings

In the course of the compaction of the city centre and the prob-
lematic parking space situation, new multi-storey buildings are
increasingly being built with underground garages even on
several levels. Such foundation slabs are heavily reinforced
because of the high loads of the structure, but in addition, a lot
of reinforcement is required and governing due to the crack
width design. Next to the extensive construction site logistics
for such a high amount of reinforcement, high concentration of
reinforcement can cause errors during the installation process.
By using steel fibre reinforced concrete in accordance with the
DAfStb Guideline Steel Fibre Reinforced Concrete, the effect of
the steel fibres can be used for both: ULS-design and SLS-
design.

Keywords hybrid-reinforcement; crack width design; rafts; multi-storey
buildings; steel fibre reinforced concrete

keit. Stahlfaserbetone mit einer Leistungsklasse 1.1,5/1,5
oder hoher sind bereits in der Lage, den maximalen
Durchstanzwiderstand auszunutzen, ohne auf Diibelleis-
ten zuriickgreifen zu miissen. Fiir die Baupraxis bedeutet
dies, dass unter konzentrierten Lasten der Einsatz von
Diibelleisten entfallen kann und die oftmals erhohte
Langsbewehrung einfacher und schneller eingebaut wer-
den kann.

Bild1 Schon lange keine Zukunftsmusik mehr — Stahlfaserbeton im Einsatz
bei mehrgeschossigen Gebauden
No future dream anymore — steel fibre reinforced concrete for multi-
storey buildings
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3 Anwendung von Stahlfaserbeton im Grenzzustand
der Gebrauchstauglichkeit bei Fundamentplatten

Ungiinstige Grundwasserstdnde oder auch Anforderungen
aufgrund erforderlicher Beschichtungssysteme stellen immer
hohere Anforderungen an die Rissbreitenbeschrankung von
Bauteilen. So ist es nicht weiter verwunderlich, dass oftmals
der Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit bemessungsre-
levant fiir die erforderliche Langsbewehrung wird.

Auf Basis der DAfStb-Richtlinie ,,Stahlfaserbeton“ Il&dsst
sich die positive Wirkung des Stahlfaserbetons auch bei
der Begrenzung der Rissbreite in Anrechnung bringen und
reduziert zum einen den maximalen Rissabstand bei abge-
schlossenem Rissbild (s, max) sowie die Dehnungsdifferenz
des Betonstahls und des Betons (ef | — ¢_,,,). Die Reduktion
erfolgt iiber den Verhéltniswert des Rechenwerts der
Nachrisszugfestigkeit zum Mittelwert der Betonzugfestig-
keit o4 Aufgrund der Anrechenbarkeit der Wirkung des
Stahlfaserbetons auf beide Parameter der Rissbreite lassen
sich somit zur Erzielung der geforderten Rissbreite Einspa-
rungen zwischen 50 und 60% generieren.

4 Kombinationshewehrung in der Praxis

In der Praxis wird die Kombinationsbewehrung vermehrt
fiir Bodenplatten mit hohen Punktlasten, z.B. aus Gebau-
destiitzen, und strengen Anforderungen an die Rissbreite
angewendet. Neben den wirtschaftlichen Faktoren wie
Optimierung der Plattenstidrke und dem Entfall von Durch-
stanzbewehrung zielt der Einsatz von Stahlfaserbeton vor
allem auf die Reduktion der Langsbewehrung unter Ein-
haltung der geforderten Rissbreite ab. Neben Einsparun-
gen von Ressourcen lassen sich somit auch deutliche zeitli-
che Einsparungen generieren. Ein weiterer positiver Effekt
durch den Einsatz von Stahlfaserbeton zeigt sich in der
Dichtigkeit von Fundamentplatten. So lasst sich feststellen,
dass kombiniert bewehrte Platten bei gleicher Rissbreite
und trotz reduzierter Langsbewehrung insgesamt deutlich
dichter sind im Vergleich zu konventionell bewehrten Plat-
ten. Begriinden lasst sich dieser Effekt durch die gleichmaé-
Rige Faserverteilung iiber den gesamten Baukorper und
somit eine Bewehrungsfiihrung, die nicht nur die Randzo-
nen des Baukorpers einfasst, sondern eine Bewehrung, die
dort wirkt, wo der Riss entsteht.

Um das groBtmogliche Potenzial des Stahlfaserbetons in
der Kombinationsbewehrung ausschopfen zu konnen,
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A. Haus: Kombinationsbewehrte Fundamentplatten im Geschosswohnungsbau

Bild 2

Tiefgarage, ausgefiihrt als Stahlfaserbeton-Kombinationsheweh-
rung und Beschichtungssystem

Underground car park made out of hybrid reinforcement with an
applied coating system

werden vermehrt hohere Leistungsklassen wie L1,8/1,8
oder auch L2,1/2,1 eingesetzt. Mit herkommlichen Stahl-
fasern lassen sich derartige Leistungsklassen zumeist nur
durch hohe Dosierungen erzielen. Um jedoch eine einfa-
che Verarbeitbarkeit des Stahlfaserbetons auch in Berei-
chen mit konzentrierter Bewehrung sicherstellen zu kon-
nen und auch um Fasern an der Oberfliche zu reduzie-
ren, empfiehlt sich hierbei der Einsatz von im Vergleich
zu Kklassischen Stahlfasern hochleistungsfihigen Stahlfa-
sern. Ein anschliefendes Beschichten des Stahlfaserbe-
tons ist ebenfalls moglich und zdhlt vor allem bei Tiefga-
ragen zur giangigen Praxis, Bild 2.

5 Ausblick

Immer knapper werdende Ressourcen werden die Bau-
branche auch in Zukunft vor immer neue Herausforderun-
gen stellen. Okologisch optimierte Betone sind schon
lange keine Zukunftsmusik mehr, sondern werden ver-
mehrt eingesetzt — wohingegen das klassische Beweh-
rungskonzept mit Betonstahl noch wenig kritisch hinter-
fragt wird. Jedoch zeigt sich, dass immer mehr innovative
Bauunternehmen und auch Tragwerksplaner das Potenzial
von Stahlfaserbeton in Hinblick auf Wirtschaftlichkeit und
Ressourcen erkannt haben und sich damit zukunftsorien-
tiert positionieren. Die Verfiigbarkeit von nationalen und
internationalen Normen bietet den Anwendern zudem
Planungssicherheiten und erhoht die Akzeptanz von Ver-
tragspartnern, wodurch sich zukiinftig weitere Anwen-
dungsmoglichkeiten fiir Stahlfaserbeton ergeben werden.
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